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Dokumentacja badan podioza gruntowego i Opinia geotechniczna dla potrzeb projektowania sieci kanalizacji sanitarnej
w msc. Cyprianka, gm. Fabianki, pow. wloclawski.
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I. WSTEP

Niniejszg dokumentacje¢ z opinig opracowano na podstawie:

- zlecenia Zamawiajacego,

— Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463),

- PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie 1 badanie
podtoza gruntowego,

- Polskich Norm: PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481, PN-S-02205:1998,
PN-B-02479:1998, PN-B-02481:1998, PN-B-04452:2002, PN-EN ISO 14688-1-2:2018.

Celem niniejszych badan jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb
projektowania sieci kanalizacji sanitarnej w msc. Cyprianka, gm. Fabianki, pow. wloctawski,
woj. kujawsko-pomorskie.

W ramach inwestycji projektuje si¢ budowe sieci kanalizacyjnej z rur PVC o $rednicy
?¥50-200 mm 1 dhugosci ok. 3,4 km. Sie¢ zostanie wykonana przewaznie w wykopach otwartych,
jedynie lokalnie w technologii bezwykopowej (przewiertami poziomymi).

Zgodnie z kryteriami Rozporzgdzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. projektowang
inwestycj¢ zalicza si¢ do drugiej kategorii geotechnicznej, przy prostych i ztozonych
warunkach gruntowych.

II. ZAKRES PRAC

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono metodg domiaréw prostokatnych, w nawigzaniu do
istniejacych w terenie charakterystycznych szczegdéldow wg map syt.-wys. w skali 1:500. Rzedne
terenu przy otworach okreslono z map syt-wys.

2. Prace polowe

W ramach prac polowych w dniach 28 sierpnia i 11 wrzesnia 2024 r. wykonano 8 otworow
badawczych o $rednicy 88 mm, metodg mechaniczng obrotowg do glebokosci 3,0-5,0 m, o facznym
metrazu 26,5 mb. wiercen. Wiercenia wykonano wiertnicg pionowg typu LWP-16s, zamontowang
na samochodzie terenowym, zgodnie z wytycznymi PN-B-04452:2002.

W czasie wiercen prowadzono obserwacje i pomiary zwierciadta wod gruntowych.
Badaniom makroskopowym poddano urobek z kazdej warstwy litologicznej, nie rzadziej niz co
1 mb. wiercenia. W toku tych badan okre§lono rodzaj gruntu, domieszki lub przewarstwienia,
barwe, wilgotno$¢ i stan/konsystencj¢. Po zakonczeniu wiercen otwory zasypano urobkiem.

Lokalizacj¢ miejsc wiercen przedstawiono na mapach — zat. 11 2.
3. Badania laboratoryjne

Do badan laboratoryjnych pobrano 5 prob gruntow gruboziarnistych o naturalnym
uziarnieniu NU klasy B/4 oraz 4 proby gruntdéw drobnoziarnistych i organicznych o naturalnej
wilgotnosci NW klasy B/3.

Dokumentacja badan podioza gruntowego i Opinia geotechniczna dla potrzeb projektowania sieci kanalizacji sanitarnej
w msc. Cyprianka, gm. Fabianki, pow. wloclawski.
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Na probkach NU wykonano analizy sitowe dla okreslenia skladu granulometrycznego,
wspotczynnikow filtracji & 1 wskaznikoéw roéznoziarnistosci Cu (U).

Na 4 wytypowanych probkach gruntdow NW i jednej probie gruntow nasypowych NU
wykonano badania wilgotnosci naturalnej wy,.

Na 4 probkach wykonano oznaczenia zawarto$ci czgéci organicznych metoda prazenia /:.

Badania laboratoryjne gruntow wykonywano zgodnie z procedurami i wymogami normy
PN-88/B-04481, a ich wyniki przedstawiono na zat. nr 6-7.

4. Prace kameralne

Objety one analiz¢ wynikow badan polowych i laboratoryjnych, a takze graficzne i tekstowe
opracowanie dokumentacji.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE

Do glebokosci rozpoznanej wierceniami wystepuja grunty czwartorzedowe: holocenskie
1 plejstocenskie.

Utwory holocenskie wyksztalcone sg w postaci gruntow antropogenicznych (nasypow
niekontrolowanych), gruntow organicznych (warstwy glebowej, osadéw bagienno-jeziornych) oraz
gruntow deluwialnych.

Grunty antropogeniczne (4) wystepuja na powierzchni terenu w postaci warstwy
o migzszosci 0,3-0,9 m. Wyksztalcone sg one w postaci nasypow niekontrolowanych, ztozonych
z mieszaniny piasku, humusu, ilu, thucznia i gruzu (piaski $rednie, piaski $rednie prochniczne
z domieszkami humusu, piaski gliniaste, thuczen i gruz), o zawartosci czesci organicznych I7= 1,5-
1,7%. W miejscach zasypanych wykopdéw, nad istniejaca infrastrukturg techniczng, migzszosé
nasypow jest wicksza od udokumentowanej. Utwory nasypowe stanowig podtoze przepuszczalne,
o wspolczynniku filtracji k= 1,43-8,10 m/d, o niejednorodne;j litologii, a pod wzglgdem wrazliwosci
na przemarzanie sg niewysadzinowe lub watpliwe. Wskaznik ro6znoziarnisto$ci dla gruntow
nasypowych wynosi U= 2,0-5,5 (grunty rbwnomiernie i stabo uziarnione).

Gleba (O) wystepuje pod nasypami w rejonie otw. nr 1, na gltebokosci 0,5 m. Litologicznie
jest to humus z ilem z duza iloscig piasku (piasek gliniasty prochniczny) o migzszosci 0,7 m.
Grunty te stanowig podtoze staboprzepuszczalne i wysadzinowe, o okreslonej laboratoryjnie
wilgotnosci naturalnej wn= 16,7% i zawarto$ci czesci organicznych I7= 2,5%.

Organiczne grunty bagienno-jeziorne (O) wystepuja w potudniowej czesci badanego
obszaru w rejonie otw. nr 1 na glebokosci 1,6 m. Sa to $rednio roztozone torfy przewarstwione
humusem z item (namuly gliniaste), ktérych migzszo$s¢ wynosi 0,4 m. Stanowig one podtoze
staboprzepuszczalne, wysadzinowe, o nietrwalej strukturze. Okreslona laboratoryjnie wilgotnos¢
naturalna tych gruntow wynosi wn= 127,4%, przy zawarto$ci czesci organicznych I;= 29,6%.

Grunty deluwialne (D) wystgpuja lokalnie pod nasypami, w rejonie otw. nr 1 1 2 na
glebokosci 0,9-1,2 m. Litologicznie sg to piaski $rednie z humusem, ktorych migzszos¢ wynosi
0,4-0,5 m. Grunty te stanowig podtoze przepuszczalne, o wspdiczynniku filtracji k= 1,45 m/d,
niewysadzinowe 1 stabo uziarnione o wskazniku r6znoziarnistosci U= 4,2.

Utwory plejstocenskie reprezentowane sa przez gruboziarniste grunty wodnolodowcowe
oraz drobnoziarniste grunty morenowe i zastoiskowe.

Dokumentacja badan podioza gruntowego i Opinia geotechniczna dla potrzeb projektowania sieci kanalizacji sanitarnej
w msc. Cyprianka, gm. Fabianki, pow. wloclawski.
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Gruboziarniste grunty wodnolodowcowe (GF) wystepuja pod nasypami, na glebokosci
0,3-1,4 m. W ujeciu litologicznym sg to piaski drobne i $Srednie miejscami przewarstwione piaskiem
z duza iloscig zwiru (pospoitki). Migzszo$¢ piaskow wodnolodowcowych waha si¢ od 0,4 m
w rejonie otw. nr 5 do co najmniej 3,0 m w rejonie otw. nr 1. Stanowig one podioze przepuszczalne,
o wspotczynniku filtracji k= 2,91-5,28 m/d, niewysadzinowe 1 rOéwnomiernie uziarnione,
o wskazniku réznoziarnisto$ci U= 2,2-3,0.

Drobnoziarniste grunty morenowe i zastoiskowe (GM i GH) zalegaja na glebokosci
1,3-2,8 m, a ich rozpoznana migzszo$¢ wynosi co najmniej 2,6 m. W ujeciu litologicznym sg to ity
z piaskiem 1 pylem (gliny piaszczyste, gliny, gliny zwigzle i gliny pylaste przewarstwione piaskiem
srednim), stanowigce podtoze staboprzepuszczalne i wysadzinowe. Okreslona laboratoryjnie
wilgotno$¢ naturalna wynosi wy= 13,6-14,5%. Tworza one podloze wrazliwe na rozmakanie
1 przemarzanie.

Rozpoznang budowe geologiczng przedstawiono na przekrojach geotechnicznych — zat. nr 4
oraz na kartach otworow badawczych — zal. nr 5.

Woda gruntowa w postaci [ warstwy wodonos$nej wystepuje lokalnie w rejonie otw. nr 1-3
w obrgbie deluwialnych 1 wodnolodowcowych piaskow. Warstwa ta jest stabo wyksztalcona, ma
migzszo$¢ ok. 0,2-0,5 m i1 prowadzi wody o zwierciadle swobodnym, ktéore w okresie badan
wystepowato na glebokosci 1,22-2,40 m, tj. na rzednych ok. 85,68-91,40 m n.p.m. Ponadto
w rejonie otw. nr 1, 51 8, na glebokosciach 2,0-2,5 m wystepuja okresowe sgczenia $rodglinne.

Niniejsze badania wykonywano latem, w okresie obnizonego stanu wod gruntowych.
Zasilanie wod gruntowych odbywa si¢ przez infiltracje woéd atmosferycznych (opadowych
i roztopowych), a ich maksymalny stan moze si¢ podnies$¢ o ok. 0,5-0,7 m.

IV. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW

Grunty wystepujace na terenie badan nalezg zgodnie z normg PN-EN ISO 14688-1:2018 do
gruntow rodzimych mineralnych (drobno- i gruboziarnistych), gruntow organicznych, a takze
gruntdw nasypowych.

Podtoze gruntowe podzielono na warstwy geotechniczne na podstawie genezy, rodzaju
i stanu (konsystencji) gruntow. Warto$ci parametrow geotechnicznych okreslono dla gruntéw
mineralnych rodzimych na podstawie badan polowych, laboratoryjnych oraz do§wiadczenia
poréwnywalnego. Za parametr wiodacy dla gruntéw piaszczystych przyjeto stopien zaggszczenia
Ip. Dla gruntéw drobnoziarnistych okreslono stopien plastycznosci I na podstawie badan
makroskopowych 1 zalezno$ci korelacyjnych z wilgotno$cig naturalng. Pozostate parametry
geotechniczne wyprowadzono na podstawie zaleznos$ci korelacyjnych wg norm 1 literatury.

W  warstwie NP ujeto przepuszczalne, niewysadzinowe lub watpliwe, nasypowe
1 deluwialne utwory piaszczysto-humusowe (piaski $rednie 1 piaski S$rednie prochniczne
z domieszkami piaskoOw gliniastych, gruzu i tlucznia) w stanie $redniozageszczonym. Grunty
warstwy NP zalegaja na powierzchni terenu i pod nawierzchniami utwardzonymi tworzac warstwe
o migzszo$ci 0,3-1,4 m. Stanowia one podloze nosne, o wyprowadzonej wartosci stopnia
zageszczenia Ip= 0,50.

W warstwie NS zestawiono staboprzepuszczalne i wysadzinowe grunty nisko organiczne
warstwy glebowej — humus z item 1 duzg iloScig piasku (piaski gliniaste prochniczne) w stanie
twardoplastycznym. Stanowig one podtoze niepewne, podatne na odksztatcanie i rozmakanie,
o wyprowadzonej warto$ci stopnia plastycznosci I1.= 0,20 1 wskazniku konsystencji Ic= 0,80.

Dokumentacja badan podioza gruntowego i Opinia geotechniczna dla potrzeb projektowania sieci kanalizacji sanitarnej
w msc. Cyprianka, gm. Fabianki, pow. wloclawski.
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W warstwie O ujeto grunty organiczne akumulacji jeziorno-bagiennej, wystepujace
w rejonie otw. nr 1. Sg to $rednio roztozone torfy przewarstwione humusem z item (namutami
gliniastymi). Strop gruntoéw organicznych zalega na glebokosci 1,6 m, a ich migzszo$¢ wynosi ok.
0,4 m. Stanowig one podioze nieskonsolidowane, stabonosne, staboprzepuszczalne, o nietrwalej
strukturze.

W warstwie 1 ujeto gruboziarniste, przepuszczalne 1 niewysadzinowe grunty
wodnolodowcowe. Sa to sredniozageszczone piaski drobne i $rednie, miejscami przewarstwione
piaskiem z duzg ilo$cig zwiru (pospotka). Warstwa ta wystepuje na glebokosci 0,3-1,4 m, a jej
migzszos¢ waha si¢ od 0,4 do ponad 2,3 m. Grunty te stanowig podioze nosne, o wyprowadzonej
wartos$ci stopnia zageszczenia Ip= 0,50.

W warstwie II uj¢to drobnoziarniste, staboprzepuszczalne i wysadzinowe grunty morenowe
1 zastoiskowe, ktére z uwagi na zmienny stan podzielono na 2 warstwy.

Warstwa Ila

Ujeto tu ity z piaskiem i pylem (gliny piaszczyste i gliny) w stanie twardoplastycznym.
Warstwa ta zalega w rejonie otw. nr 1, 3, 51 6 , na glebokosci 2,0-3,0 m, a jej migzszos¢ waha si¢
od 0,4 do co najmniej 1,0 m. Grunty te stanowig podtoze nosne, o wyprowadzonej wartosci stopnia
plastycznosci I.= 0,20 (wskaznik konsystencji Ic= 0,80).

Warstwa IIb

Zestawiono tu ily z piaskiem i pylem (gliny piaszczyste, gliny pylaste, gliny, gliny
piaszczyste zwiezte) w stanie plastycznym, ktéorych strop zalega na glebokosci 1,6-2,8 m.
Migzszo$¢ gruntdw tej warstwy waha si¢ od 0,6 do ponad 2,2 m. Stanowig one podloze nosne,
o wyprowadzonej warto$ci stopnia plastycznosci I.= 0,35 (wskaznik konsystencji Ic= 0,65).

V. OPINIA GEOTECHNICZNA

l. Na podstawie analizy wykonanych badan stwierdza si¢, ze na trasie projektowanej
kanalizacji wystepuja zroznicowane warunki gruntowo-wodne.

2. Zgodnie z kryteriami Rozporzgdzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. na terenie badan
wystepuja proste i zlozone warunki gruntowe. Proste warunki gruntowe wystepuja na
przewazajacych terenach, gdzie posadowienie sieci kanalizacyjnej projektuje si¢ na gruntach
no$nych, powyzej zwierciadta wody gruntowej. Ztozone warunki gruntowe wystepuja
lokalnie na terenach, gdzie w poziomie posadowienia sieci wystepuja grunty stabonosne
oraz woda gruntowa — rejon otw. nr 1.

3. Podtoze nosne stanowia:

— nasypowe utwory piaszczysto-humusowe w stanie Sredniozageszczonym warstwy NP,

— wodnolodowcowe  piaski drobne, piaski $rednie 1 pospdlki w  stanie
Sredniozaggszczonym warstwy I,

— morenowe ity z piaskiem i pylem (gliny piaszczyste, gliny, gliny piaszczyste zwigzte
1 gliny pylaste) w stanie twardoplastycznym warstwy Ila i plastycznym warstwy IIb.

4. Podtoze stabonos$ne, o nietrwatej strukturze, podatne na duze i dlugotrwate osiadanie
stanowig grunty organiczne warstwy O oraz gleba warstwy NS.

Dokumentacja badan podioza gruntowego i Opinia geotechniczna dla potrzeb projektowania sieci kanalizacji sanitarnej
w msc. Cyprianka, gm. Fabianki, pow. wloclawski.
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5.

10.

11.

12.

Stan gruntéw drobnoziarnistych w strefie przypowierzchniowej, tj. do glebokosci ok. 1,5-2,0
m ulega sezonowym zmianom. W wyniku dtugotrwatej suszy (lub w rejonie skupisk duzych
drzew liSciastych) ulegaja one przesuszeniu i usztywnieniu, natomiast po roztopach
wiosennych lub dlugotrwatych opadach deszczu ulegajg uplastycznianiu.

Na czesci badanego terenu rozpoznano warunki wystepowania czwartorzgdowej warstwy
wodonos$nej. W rejonie otw. nr 1-3 swobodne zwierciadlo WG wystepowato podczas badan
na glebokosci 1,22-2,40 m, tj. na rzednych 85,68-91,40 m n.p.m.

Wyinterpretowany uktad warstw geotechnicznych przedstawiono na przekrojach — zal. nr 5.
Obraz ten nalezy traktowac jako pogladowy 1 mie¢ na uwadze, ze rzeczywisty uklad warstw
geologicznych wzdhuz trasy sieci kanalizacyjnej jest bardziej zréznicowany.

Z analizy warunkéw gruntowych 1 projektowanej glebokosci posadowienia sieci
kanalizacyjnej wynika, Zze na przewazajacej czgsci terenu w poziomie posadowienia sieci
wystepuja grunty nos$ne. Grunty stabonos$ne o duzej migzszosci nawiercono jedynie
w otw. 1. Grunty organiczne nalezy wymieni¢ na nasyp budowlany lub wykonaé ich
wzmocnienie np. warstwg podsypki piaskowo-zwirowej, geosyntetykami itp. Na odcinkach,
gdzie wystepuja grunty drobnoziarniste (ity morenowe i zastoiskowe), zaleca si¢ utrzymanie
ich wilgotnosci naturalnej 1 zachowanie naturalnej struktury.

Zasypki wykopow mozna wykonywac¢ z gruntow warstw NP, I i Ila. Grunty piaszczyste sa
rownomiernie lub stabo uziarnione 1 moga by¢ trudnozageszczalne. Grunty gliniaste
w stanie twardoplastycznym mozna wykorzystywa¢ do zasypek pod warunkiem zachowania
ich wilgotnosci optymalnej. Gleby warstwy NS 1 gruntow organicznych warstwy O nie
zaleca si¢ wykorzystywac do celow budowlanych.

Podczas budowy sieci kanalizacyjnej na niektorych odcinkach wystapi potrzeba okresowego
obnizenia zwierciadla wody gruntowej. Sposéb odwodnienia nalezy dostosowaé do
lokalnych warunkéw geologicznych, z przewaga metody powierzchniowej, tj. z dna
wykopu.

Podczas realizacji robdt ziemnych zaleca si¢ wykonywac kontrolne badania geotechniczne
w celu potwierdzenia zgodnosci rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych z zatozeniami
dokumentacji projektowej, a w pasach drogowych sprawdza¢ poprawnos$¢ wykonania
zasypek wykopow.

Glebokos¢ przemarzania gruntu w rejonie badan wynosi h,=1,0 m p.p.t.

Opracowat:

mgr inz. 7. Szczuczko
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